DECLARACION DE PRESTACIONES

3

BLOQUES DE HORMIGON CONORSA

(aridos densos y ligeros)

U N E- E N 77 1—3 + Al CONSTRUCCIONES NORMALIZADAS, S.A.

GEROBLOK CAMARA 55 dBA

Blogue de hormigdn de

Estructural - No expuesto

aridos densos

Dimensiones

250 x 155 x 100 Peso: 5.7Kg

Tolerancia

5mm

Configuracion

Conforme a esquema adjunto

>6 N/mm?2
Resistencia a compresion

Categoria ll
Estabilidad dimensional (variacién debida a la humedad) PND
Resistencia a la adherencia a cortante PND
Resistencia a la adherencia a flexion PND
Reaccidn al fuego Al
Absorcidn de agua por capilaridad 5g/m2s
Determinacidn al calor especifico 0.995 J/g-K
Coeficiente de difusion de vapor de agua ulio

Resistencia al fuego

240 minutos (Sin enlucir)

240 minutos (Enlucido con yeso)

Aislamiento acustico al ruido aére

o directo 55 dBA(EnIucido con yeso ambas caras)

Resistencia térmica (No Incluye resistencias superficiales) 0,579 m2K/W

Sustancias peligrosas

PND

250 mm
[ ) i
y I\
155 mm
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100 mim
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I

CONSTRUCCIONES NORMALIZADAS S.A

Avda. del Balonmano Nava 31
40450 — Nava de la Asuncion — Segovia
921580118 -600973 712
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CAMARAS DE ENSAYO NORMALIZADAS DE
AUDIOTEC C/JUANELO TURRIANO, 4. PARQUE
TECNOLOGICO DE BOECILLO. BOECILLO
(VALLADOLID) ESPARA

Medida en laboratorio del aislamiento al ruido aéreo
del siguiente cerramiento vertical.

Tabique de hormigdén Geroblok de 155 mm de espesor +
enlucido de yeso de 15 mm en ambas caras.

Notas: Los bloques del muro se montaron con cemento en la

junta horizontal y el perimetro. La junta horizontal era
machihembrada.

UNE EN ISO 10140-2:2022

dBblok (Prefabricados acusticos de hormigon A.LE)
Ctra. Reus Montblanc km16,6 C-14 Z
43470 — La selva del camp (Tarragona)

18 de agosto de 2023
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Este informe se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC que ha comprobado las
capacidades de medida del Laboratorio.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio que lo emite y ENAC.

This report is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the
measurement capability of the Laboratory.

This report may not be partially reproduced, except with the prior written permission of the issuing Laboratory and ENAC.
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1.- OBJETO DEL INFORME

Evaluacién en camaras de ensayo normalizadas del aislamiento acustico a ruido

aéreo, indice de reduccion sonora, R, del siguiente sistema constructivo:
Identificacion del sistema constructivo:

Tabique de hormigén Geroblok de 155 mm de espesor + enlucido de yeso de

15 mm en ambas caras.

Notas: Los bloques del muro se montaron con cemento en la junta horizontal y

el perimetro. La junta horizontal era machihembrada en seco.

El ensayo se ha llevado a cabo en las cAmaras normalizadas de AUDIOTEC en

el Parque Tecnoldgico de Boecillo (Valladolid).

ENSAY cenicado o concncin

1S0 17025
N°149 / LE367
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2.- PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

2.1- Procedimientos y Normas empleadas
El ensayo se ha llevado a cabo teniendo en cuenta las siguientes normas y
procedimientos del laboratorio:
e UNE-EN ISO 10140-2:2022 Acustica. Medicion en laboratorio del
aislamiento acustico a ruido aéreo de los elementos de construccion.
e Procedimiento de medida y los calculos expuestos en el procedimiento
especifico PE-36 del Laboratorio de acustica de AUDIOTEC.

2.2- Metodologia y parametros del ensayo

Las cdmaras donde se realizdé el ensayo cumplen con las disposiciones vy
requisitos establecidos en la Norma UNE EN ISO 10140-5:2022. Son camaras
horizontalmente adyacentes. Una de ellas, la izquierda o receptora, es fija, y la
otra, la derecha o emisora, es movil. Ambas tienen forma de prisma irregular de
6 caras, sin aristas paralelas. Las paredes de la camara fija o receptora, estan
compuestas por un muro de hormigébn de 30 cm de espesor y trasdosados
acusticos interiores, y las paredes de la camara moévil o emisora estan
compuestas por una estructura metalica sandwich exterior de 15 cm de espesor
reforzada con materiales aislantes y absorbentes acusticos, y un trasdosado

acustico interior.

En primer lugar se midi6 el nivel de ruido de fondo en la camara receptora, con la
fuente sonora parada. Posteriormente se generd ruido rosa en 2 posiciones de
fuente en la camara emisora (cAmara movil), emplazadas al menos a 0,7 metros

de los cerramientos existentes, y sobre un tripode, a dos alturas distintas.

Para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un micréfono
giratorio en la zona de campo difuso de la cAmara emisora. El micr6fono guardd
en todo momento una distancia minima de 0,7 metros a las paredes laterales, un
metro a la fuente sonora y un metro a la muestra bajo ensayo. El radio de barrido

del micréfono fue de un metro, con una inclinacion minima de 10°.
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Igualmente, para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un
micréfono giratorio en la zona de campo difuso de la camara receptora. El
micréfono guardd en todo momento una distancia minima de 0,7 m a las paredes
laterales y un metro de distancia a la muestra bajo ensayo. El radio de barrido

del micréfono fue de un metro.

Posteriormente se volvié a medir el ruido de fondo en la cAmara receptora con la
fuente sonora parada, para comprobar si se habia producido alguna variacién en

el ruido de fondo existente en la camara receptora.

El tiempo de cada una de las mediciones fue de 48 segundos (3 barridos
completos), tiempo suficiente para que se estabilizara la sefial. Las medidas se
realizaron en cada una de las bandas de tercio de octava comprendidas entre
100 y 5000 Hz. Para medir el tiempo de reverberaciébn se emplearon 2
posiciones de fuente en la camara receptora separadas mas de 3 metros entre

ellas.

Para cada posicion de fuente se emplearon 3 posiciones de micr6fono en la
camara receptora para medir el tiempo de reverberacion. Todas ellas estaban
ubicadas a mas de un metro. de las paredes laterales, 1,8 m entre ellasy 2 m de
la fuente sonora. Se tomaron 2 medidas en cada posicién y se obtuvieron los

respectivos promedios. Se midié el TR20.

2.3.- Instrumentacién empleada
La instrumentacion empleada en el ensayo ha sido la siguiente:

o Fuente de ruido Briel & Kjaer tipo 4292, con n° de serie 004007

e Analizador PULSE modelo B&K 3560-B-030 con n° de serie 2538701
e Amplificador PHONIC MAX 860 con n° de serie ABA2GBA171

e Ecualizador en tercios de octava BEHRINGER modelo DEQ2496

e Micréfono B&K 4189 con n° de serie 2534182 y preamplificador B&K
2669 con n° de serie 2532870

ENSAYO
1SO 17025
N°149 / LE367
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o Micréfono B&K 4189 con n° de serie 2345614 y preamplificador B&K
2669 con n° de serie 2532823

e Calibrador-verificador B&K tipo 4231, de clase 1, con n° de serie
2136530

e Termoanemdémetro BARIGO, modelo n® 525

2.4.- ldentificaciéon de los productos

MARCA / PROPIEDADES
PRODUCTO DIMENSIONES
MODELO ESENCIALES
Espesor 155 mm
i'(‘;rqr:ie gr? 250 x 155 x 100 mm ~ P
t?l K (largo x espesor x alto) )
Geroblo Masa pieza 5.5 kg
Mortero de _ B _ B
cemento
Yesga?er‘r;bas -- -- Espesor 15 mm

2.5.- Proceso de instalacion de la muestra

En primer lugar se realiz6 la construccion del tabique de hormigdn Geroblok.
Para empezar, se aplicO mortero de cemento en la parte inferior, colocando
encima la primera fila de bloques y nivelandola. La junta vertical entre ladrillos
era machihembrada y entre ellas, también se introdujo mortero, asi como en el
marco de los laterales. A continuacion se colocoé la segunda fila, empezando con
medio bloque, utilizando mortero de cemento para la junta con la hilada inferior.
Se procedio de la misma manera con el resto de filas. La parte superior se

rematd con yeso.

Finalmente, cuando la muestra estaba seca, se realiz6 el enlucido de yeso de 15

mm de espesor por ambas caras.

W, f"‘%ﬁ

SN —
=4 ENAC Illp~
PN || contendo oot |
A R RS G TR AR

ENSAYO
1S0 17025
N°149 / LE367



m
A“letec Ref.: CAM23050026-1/AER

INGENIERIA ACUSTICA Pég.: 7/13

2.6.- Caracteristicas y condiciones de ensayo

Una vez que la muestra estaba seca y lista para ensayar se trasladé a las

cdmaras de ensayo correspondientes.

El espesor nominal final de la muestra fue de 185 mm y su masa superficial

aproximada fue de 384.87 kg/m?2.

Las dimensiones de la apertura de medida son 3,6 m de ancho por 2,8 m de alto.
La superficie total de la muestra es de 10.08 m? EIl volumen de la camara

emisora es de 60,61 m*y el de la cAmara receptora de 50,76 m®.

La muestra ensayada fue instalada por operarios subcontratados por Audiotec.

Condiciones ambientales:

Temperatura (°C) Humedad relativa (%) Presién atmosférica (mba)
Camara Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Emisora 25.1 25.1 36 36
1025 1025
Receptora 25.3 25.3 40 40
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2.7.- Fotografias del montaje
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3.- RESULTADOS DEL ENSAYO

A continuacién se presenta una pagina con los resultados obtenidos del

aislamiento acustico a ruido aéreo del item ensayado.

En esa pagina aparece una breve descripcion de la muestra ensayada, una
tabla con los valores de aislamiento obtenidos para cada banda de frecuencia
en dB, asi como su grafica correspondiente. En ella también aparecen dos
valores de aislamiento global, uno en dB calculado a partir de la norma UNE EN
ISO 717-1 (ultima version), y otro calculado en dBA entre 100 y 5000 Hz.

Notas:

+ Los resultados de este ensayo s6lo conciernen a los objetos presentados
a ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las

medidas.

+ La incertidumbre de medida se encuentra a disposicion del cliente en el
Laboratorio de Acustica de AUDIOTEC.

+ Este informe no debe reproducirse por ningin medio salvo que se haga
integramente y con la autorizacion del Laboratorio de Acustica de
AUDIOTEC S.A.

@
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Cliente: Prefabricados acusticos de hormigén A.LE)
Fechade ensayo: 18/08/2023

Identificacion de la muestra:
Tabique de hormigén Geroblok de 155 mm de espesor + enlucido de yeso de 15 mm
en ambas caras

Espesor Total: 185 mm
Masa superficial: 284,87 kg/m2

Frec. R oV
f
Hz dB 70
60
100 45,1
125 49,6 50 |
160 41,9
200 43,1 -
250 422/ 2 40
315 468\ 5y
400 48,8
500 s22| 30
630 55,1
800 57,1 20
1000 59,7
1250 62,3
1600 63,5 10
2000 6418 === Curva ref.
2500 65,4 0 @l ResUltad 0S
3150 67,6
4000 | 2687 I R IR I
5000 267,8
Frecuencia (Hz)
Aislamiento global calculado segun la Norma UNE EN ISO 717-1 (Gltima versién):
Rw(C;Ctr)=56(-1;-5)dB
Evaluacién basada en los resultados de medicién en laboratorio obtenidos mediante un método de ingenieria
Aislamiento global en dBA segun el DB-HR.
R(A) =55,6 dBA
Aislamiento global en dBA, para ruido exterior dominante de automoviles.
R(Atr) =51,4 dBA

Realizado por: Revisado por

2
ENAC s | . l I I ROJO MARTI ARENAZ

GOMBAU ANGE
ARTURO JOS

= MARIA -
Audiotec |

11954820H
neevesaacosncs |[FAO: Arturo Rojo Fdo: Angel Arena
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CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA

Pol. Lasao, Area Anardi, n®5 o . —
Apartado 134 P.O. Box N° informe: 10247. Pagina 1 de 48

20730 Azpeitia (Guiptzcoa) / Spain
Tel.: 943 816800

Fax: 943 816074

Email: cidemco@cidemco.es
www.cidemco.es

INFORME DE ENSAYO

CLIENTE: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
SOLICITANTE: IGNACIO ITURRIAGA

DIRECCION: GOIKOIBARRA, 21
48300 GERNIKA (BIZKAIA)

MATERIAL ENSAYADO: BLOQUES DE HORMIGON REF. «LADRIGON»

OBJETO DE LA PETICION: ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN
UNE 23093:1981

FECHA DE RECEPCION: 22.03.2004
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 24.05.2004

FECHA DE FINALIZACION DEL ENSAYO: 06.07.2004

Este informe consta de 48 paginas numeradas y una memoria de 4 paginas sin numerar
incluida en el anexo 3.

Los resultados del ensayo sélo se refieren al material recibido y sometido a ensayo en este
Centro de Investigacion el dia 22.03.2004

Este Informe no podra ser reproducido sin la autorizacion expresa de CIDEMCO, excepto
cuando lo sea de forma integra.

Izaskun Martinez
écnico Dpto. Construccién

Asier Maiztegi
Director Dpto. Construccién

Azpeitia, 15 de julio de 2004
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1. CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

El dia 22 de marzo de 2004 se recibieron en CIDEMCO procedentes de la empresa
PREFABRICADOS LECEAGA, S.A., dos palets de bloques de hormigén de
dimensiones (250 x 100 x 115) mm referenciados como:

«LADRIGON>»

En el anexo 2 se adjunta una fotografia del bloque y en el anexo 3 la ficha técnica facilitada
por el fabricante, en la que constan las caracteristicas principales del bloque.

2. ENSAYO SOLICITADO

El ensayo solicitado corresponde a la determinacién y clasificacién de la resistencia al fuego
de un muro de (3 x 3) m construido en bloques de hormigdn, segun la norma UNE
23093:1981 «Ensayo de resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la
construccions .

3. ENSAYO REALIZADO

El ensayo realizado ha sido el de resistencia al fuego, segtn la norma UNE 23093:1981
«Ensayos de resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la construccién» a un
muro de (3 x 3) m construido por una albafiileria contratada para ello bajo la supervisién de
CIDEMCO y siguiendo las indicaciones del cliente.

Detalles constructivos del montaje: muro de (3 x 3) m con junta horizontal de cemento
Pértland y arena y enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor en cada lado.

NOTA: el ensayo se ha realizado segtin una norma anulada por peticion expresa del cliente.

220

Clienté;RBEFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Blog ‘herfigén «LADRIGON»
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DESCRIPCION DEL ENSAYO

Este procedimiento de ensayo establece los principios generales para determinar la
resistencia al fuego de manera orientativa para una pared construida en bloques de

hormigon.

El fundamento del ensayo consiste en someter a la muestra a una curva de calentamiento
fijada por la ecuacion:

T-T(): 345 IOg10 (8t+1)

Donde T: Temperatura del horno en el tiempo t, medida en grados centigrados
To.Temperatura inicial ambiente del horno medida en grados centigrados
t: tiempo en minutos

La temperatura media del horno, dada por 6 termopares, se controla automaticamente para
seguir dicha curva estandar temperatura/tiempo.

La presion programada se controla automaticamente de manera que existe una
sobrepresion en el horno de (10+2) Pa.

En este ensayo se evaluaran dos criterios:

1. El criterio de AISLAMIENTO TERMICO como el tiempo en minutos completos
durante el cual la muestra continia manteniendo su funcion separadora durante el
ensayo sin desarrollar temperaturas elevadas en su cara no expuesta en funcién de:

- que el incremento de la temperatura media de la cara no expuesta respecto a la
temperatura media inicial no sea superior a 140 °C.

- Que el incremento de temperatura en cualquier punto de la cara no expuesta no
sobrepase la temperatura inicial en mas de 180 °C y no debe sobrepasar los

220°C cualquiera que sea la temperatura inicial.

2. El fallo inicial del criterio de ESTANQUIDAD se determina cuando aparecen del
lado de la cara no expuesta del elemento de ensayo llamas que se mantienen al
menos 10 s o cuando se produce encendido de un tampén de algoddn debido a las

mismas.

El fallo final se produce a rafz del hundimiento total o parcial del elemento de
separacion no portante.

(o) . .z . e
curs’q“ el ensayo se anota cualquier observacion sobre la emisiéon de humos o
givos por la cara no expuesta, llamas, etc.
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Clienté:PREEABRICADOS LECEAGA, S.A.

Ref: Bloques de hormigon «LADRIGON»
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ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DE LA MUESTRA

CIDEMCO contrata a una albafiileria la construccion de un muro de (3 x 3) m con las
muestras recibidas y siguiendo las instrucciones de montaje facilitadas por el cliente.

El muro se mantiene a unas condiciones ambientales de (25+15)°C con una humedad
relativa de entre 40% y 65% durante un periodo superior a 28 dias

PREPARACION DEL ENSAYO
El muro construido se monta en el horno y constituye la cara vertical de éste.

El criterio de aislamiento térmico se mide mediante la colocacién de varios termopares
tipo K en la cara no expuesta al fuego, colocados en los puntos que se indican en la figura
siguiente:
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Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»



o

CIDEMCO

N° informe: 10247. Pagina 5 de 48

La temperatura media se mide por medio de 5 termopares (2, 3, 4, 6 y 9); uno
colocado aproximadamente en el centro de la muestra y los otros en los puntos
medios de las rectas que unen el centro y los angulos.

La temperatura méxima se mide mediante la colocacién los cinco termopares
citados y otros 5 termopares auxiliares (1, 5, 7, 8 y 10) colocados a 100 mm del
borde de la muestra.

La ubicacion de los termopares auxiliares para determinar la temperatura maxima se
ha decidido segun lo establecido en acuerdos de procedimientos de ensayo con
otros laboratorios espafioles ya que la norma UNE 23093:1981 no concreta la

posicién de dichos termopares.

La foto 2 del anexo 2 muestra la colocacion de los termopares en la muestra de
ensayo.

El fallo inicial de estanquidad se mide mediante la determinacién del paso de llamas
sostenidas en la cara no expuesta, y se determina el paso a través de grietas de gases
calientes o llamas, mediante un tampdn de algodén (apartado 6.2.3 de la norma)
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Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
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4. RESULTADOS

Criterio AISLAMIENTO TERMICO

El muro mantiene su criterio de aislamiento térmico hasta el minuto 360, momento en el
que se detiene el ensayo por peticién expresa del cliente.

Criterio ESTANQUIDAD

A lo largo del ensayo, se mantienen el criterio de estanquidad y la estabilidad mecanica y
en ningln momento se produce emisién de gases inflamables.

5. OBSERVACIONES

Minuto 15: se observan fisuras horizontales a 1 m de altura del suelo del horno
Minuto 105: aparecen manchas de humedad

Minuto 170: aparecen fisuras verticales (véase foto 3 del anexo 2)

Minuto 260: fisuras superficiales por toda la superficie del enlucido

6. CLASIFICACION

De acuerdo con la norma UNE 23093:1981, el muro construido con bloques de hormigén de
(250 x 100 x 115) mm de referencia «LADRIGON» ha obtenido la clasificacion siguiente:

RESISTENCIA AL FUEGO: RF 360 minutos

Eaielcanexo se adjuntan tablas y gréficos con todos los datos obtenidos durante el ensayo.

e {on de la temperatura en el horno: Tabla 1 y Grafico 2
22 Evolugibn de la presion en el horno: Tabla 2 y Grafico 2
CIDEMCD@zpe atura media en la cara no expuesta Tabla 3y Graﬂco 3

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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DECLARACION:

Debido a la naturaleza de los ensayos de comportamiento al fuego y la consecuente
dificultad de cuantificar la incertidumbre de medida de la resistencia al fuego, no es posible
aportar un grado conocido de exactitud del resultado; sin embargo, todos los equipos
utilizados en la realizacion de este ensayo cumplen con la precision de medida establecida

en la norma UNE 23093:1981.
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ANEXOS

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON>
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ANEXO 1
TABLAS Y GRAFICOS

o

Q

EO CIDEMCO
°

A
& é,\‘?‘

o, 2
Clienf: PEEFABRICADOS LECEAGA, S.A.

Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 1: Evolucion de la temperatura del horno

Tiempo (min) T* horno (°C) T2 UNE 23093 (°C)

_Desviac._Temp. ( %)

0 26 26 ,
1 240 355 -34,8
2 381 451 -24,4
3 463 508 -12,6
4 511 550 -83
5 553 582 -6,3
6 586 609 -4,6
T 607 632 -4,0
8 633 651 -3,5
9 651 669 2,9
10 667 684 27
11 681 699 -2,6
12 699 711 2.2
13 712 723 1,7
14 722 734 1,7
15 733 745 1.7
16 743 754 1,6
17 751 763 -1,6
18 758 772 1,7
19 764 780 2,0
20 775 787 1,8
21 787 795 -1,3
22 793 802 -1,0
23 799 808 1.1
24 805 815 -1,2
25 810 821 1.3
26 818 826 1,2
27 824 832 -1,0
28 829 838 -1,0
843 1,2
848 -1,1
853 -1,0
857 11
862 -1,0
866 -1,0
871 -0,9
875 -0,7
879 -0,7
883 -0,8
887 -1,0
891 -0,9
894 -0,6
898 -0,6
902 -0,7
905 -0,7
908 -0,7
912 -0,7
915 -0,9
918 -0,9
921 -0,8
924 -0,7
927 0,6
930 0,7
933 -0,8
936 -0,7
938 - -0,7
941 -0,8
944 -0,9
946 -0,9
949 -1,0
951 -0,9
954 -0,8
956 -0,8
959 -0,6
961 07
963 -0,8
966 -0,8
C eoPR ICADOS LECEAGA, S.A.

Ref: Bloques de hormigon «LADRIGON»

N° informe: 10247. Pagina 10 de 48
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Tabla 1: Evolucién de la temperatura del horno (continuacién)

67 959 968 -0,9

68 963 970 -0,8

69 965 972 0,8

70 967 974 -0,8

71 971 977 -0,7

72 971 979 0,7

73 975 981 -0,7

74 976 983 0.6

75 978 985 07

76 980 987 0,7

77 982 989 0,7

78 085 991 -0,

79 985 992 0,7

80 987 994 0,8

81 989 996 08

82 991 998 07

83 992 1000 0,8

84 995 1002 0,7

85 996 1003 07

86 1000 1005 0,6

a7 1000 1007 0,6

88 1003 1009 0,6

89 1004 1010 0,6

90 1005 1012 0,7

91 1008 1014 0.6

92 1008 1015 07

93 1013 1017 06

94 1013 1018 0,5

95 1015 1020 0,5

9% 1015 1022 0.6

97 1016 1023 0.7

98 1017 1025 0.7

99 1018 1026 0.8

100 1020 1028 0.8

101 1022 1029 07

102 1023 1031 07

103 1026 1032 0,7

104 1027 1034 0,6

105 1030 1035 0,6

106 1030 1036 06

107 1032 1038 06

108 1033 1039 06

109 1034 1041 0,6

110 1035 1042 07

111 1037 1043 0,7

112 1038 1045 -0,6

113 1040 1046 06

114 1044 1047 0,6

115 1042 1049 0,6

116 1043 1050 -0,7

117 1044 1051 0,7

118 1047 1053 0,6

119 1047 1054 06

120 1048 1055 0,7

121 1050 1056 -0,6

122 1051 1058 06

123 1053 1059- 06

124 1053 1060 -0,6

125 1055 1061 -0,6

126 1056 1062 -0,6

1058 1064 06

1058 1065 0,6

«,‘{K 1059 1066 07

3) 1060 1067 07

4 1062 1068 0,6

o 2 1063 1069 0,6

s 1063 1070 0,7

- CID EM@ 1066 1072 0,6
-
)

&

ques de hormigon «LADRIGON»
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Tabla 1: Evolucion de la temperatura del horno (continuacién)

135 1067 1073 -0,5
136 1067 1074 -0,6
137 1069 1075 -0,6
138 1069 1076 -0,6
139 1070 1077 -0,7
140 1071 1078 -0,7
141 1072 1079 -0,7
142 1074 1080 -0,6
143 1074 1081 -0,6
144 1084 1082 -0,3
145 1078 1083 -0,2
146 1078 1084 -0,6
147 1080 1085 -0,6
148 1076 1086 -0,7
149 1082 1087 -0,7
150 1083 1088 -0,5
151 1083 1089 -0,6
152 1084 1090 -0,6
153 1085 1081 -0,6
154 1086 1092 -0,6
155 1087 1093 -0,6
156 1088 1094 -0,6
157 1089 1095 -0,6
158 1090 1096 -0,6
169 1094 1097 -0.4
160 1091 1098 -0,5
161 1091 1099 -0,7
162 1093 1100 -0,7
163 1094 1101 -0,6
164 1096 1102 -0,6
165 1096 1103 -0,6
166 1099 1104 -0,5
167 1098 1105 -0,5
168 1099 1105 -0,6
168 1099 1106 -0,6
170 1101 1107 -0,6
171 1101 1108 -0,6
172 1103 1109 -0,6
173 1102 1110 -0,6
174 1105 1111 -0,6
175 1106 1112 -0,6
176 1106 1112 -0,5
177 1108 1113 -0,5
178 1107 1114 -0,6
179 1109 1115 -0,6
180 1107 1116 -0,7
181 1109 1117 -0,7
182 1111 1117 -0,6
183 1112 1118 -0,6
184 1112 1119 -0,6
185 1113 1120 -0,6
186 1114 1121 -0,6
187 1115 1121 -0,6
188 1115 1122 -0,6
189 1118 1123 -0,6
190 1115 1124 -0,6
191 1117 1125 -0,7
192 1121 1125 -0,5
193 1119 1126 -0,5

1119 1127 -0,7

1121 1128 -0,7

1122 1128 -0,6

1122 1129 -0,6

1124 1130 -0,6

1122 1131 -0,7

1127 1132 -0,6

1127 1132 -0,4

1125 1133 -0,6

+~PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 1: Evolucién de la temperatura del horno (continuacién)

203 1127 1134 -07

204 1128 1134 -06

205 1128 1135 06

206 1129 1136 -06

207 1131 1137 -0,6

208 1132 1137 -0,5

209 1132 1138 -0,5

210 1133 1139 -0,5

211 1134 1140 0,5

212 1133 1140 06

213 1133 1141 -0,7

214 1135 1142 -0,7

215 1134 1142 0.7

218 1137 1143 -0,6

217 1138 1144 -0,5

218 1136 1144 -0,6

219 1140 1145 -0,6

220 1141 1146 -04

221 1140 1146 -0,5

222 1140 1147 -0,6

223 1142 1148 -0,6

224 1141 1148 -0,6

225 1143 1149 -0,6

226 1144 1150 -0,5

227 1145 1150 -0,5

228 1145 1151 -0,5

229 11486 11562 -0,5

230 1148 1152 05

231 1147 1153 -0,6

232 1148 1154 0,5

233 1146 1154 0.6

234 1148 1155 0.7

235 1150 1156 -0,6

236 1151 1156 -0,5

237 1153 1157 -0.4

238 1151 1158 0,5

239 1153 1158 -0,5

240 1162 1159 -0,5

241 1153 1159 -0,6

242 1153 1160 -0,6

243 1183 1161 -0,6

244 1155 1161 -0,6

245 1157 1162 -0,5

246 1158 1163 04

247 1156 1163 -0,5

248 1159 1164 -05

249 1158 1164 -0,5

250 1159 1165 -0,5

251 1159 1166 -0,

252 1159 1166 -0,6

253 1160 1167 -0,6

254 . 1160 1167 -0,6

255 1162 1168 -0,8

256 1162 1168 -0,6

257 1163 1169 -0,5

258 1165 1170 -0,5

259 1163 1170- -0,5

260 1163 1171 -0,7

261 1166 1171 -0,6

262 1166 1172 -0,5

263 1167 1173 -0,5

1166 1173 -0,6

2 o, 1167 1174 -0,6

& 266 % 1169 1174 -0,5

= ; 67 ) 1168 1175 -0,5

o : @s a\ 1168 1175 0,6

g 269 O 1169 1176 -0,

o CIDEMSO o 167 1176 -0,7
o .a?/

>
oy, Cliente: PBEFABRICADOS LECEAGA, S.A.

: es de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 1: Evolucién de la temperatura del horno (continuacién)

1168 1177 0,8
1172 1178 0,8
1172 1178 -0,5
1173 1179 -0,5
1173 1179 -0,5
1174 1180 0,5
1174 1180 -0,5
1175 1181 -0,5
1175 1181 0,5
1176 1182 0,5
1176 1182 0,5
1177 1183 -0,5
1177 1183 0,5
1178 1184 0,5
1179 1185 0,5
1181 1185 0,4
1179 1186 0,5
1180 1186 -0,5
1182 1187 -0,5
1181 1187 0,5
1183 1188 0,5
1182 1188 0,5
1182 1189 -0,6
1182 1189 0,6
1185 1190 0,5
1183 1190 0,5
1185 1191 0,6
1185 1191 -0,5
1186 1192 0,5
1186 1192 0,5
1188 1193 0,5
1187 1193 0,5
1188 1194 0,5
1189 1194 0,5
1189 1195 -0,5
1190 1195 0,5
1190 1196 0,5
1190 1196 0,5
1191 1197 -0,5
1191 1197 0,5
1193 1198 0,5
1193 1198 0,4
1193 1199 0,5
1194 1199 0,5
1194 1200 0,5
1194 1200 0,5
1194 1200 0,5
1195 1201 0,5
1196 1201 0,5
1196 1202 0,5
1197 1202 0,5
1197 1203 0,5
1197 1203 -0,5
1198 1204 -0,5
1199 1204 0,5
1199 1205 0,5
1200 1205- 0,5
1200 1206 -0,5
1201 1206 0,5
1201 1207 -0,5
1201 1207 -0,5
1201 1207 0,5
1202 1208 0,5
1203 1208 0,5
1203 1209 -0,5
1204 1209 0,5
1204 1210 0,5
1205 1210 0,5
ABRICADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 1: Evolucién de la temperatura del horno (continuacién)

339 1205 1211 -0,5
340 1205 1211 -0,5
341 1205 1211 -0,5
342 1206 1212 -0.5
343 1207 1212 -0,5
344 1207 1213 -0,6
345 1208 1213 -0,5
346 1208 1214 -0,5
347 1208 1214 -0,5
348 1209 1214 -0,5
349 1209 1215 -0,5
350 1210 1215 -0,5
351 1210 1216 -0,5
352 1210 1216 -0,5
353 1211 1217 -0,5
354 1211 1217 -0,5
355 1212 1217 0,5
356 1212 1218 -0,5
357 1213 1218 -0,5
358 1213 1219 -0,5
359 1213 1219 -0,5
360 1214 1220 -0,5
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Gréfico 1: evolucién de la temperatura en el horno
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Tabla 2: evolucién de la presion dentro del horno

Tiempo (min) Sobrepresién horno (Pa) Sobrepresion UNE 23093 (Pa)
10

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Tabla 2: evolucién de la presion dentro del horno (continuacién)

67 8 10
68 9 10
69 9 10
70 9 10
4l 8 10
72 8 10
73 8 10
74 8 10
75 8 10
76 8 10
77 8 10
78 9 10
79 9 10
80 8 10
81 8 10
82 8 10
83 9 10
84 9 10
85 8 10
86 8 10
87 8 10
88 8 10
89 8 10
90 8 10
9 8 10
92 8 10
93 9 10
94 9 10
95 9 10
96 9 10
97 9 10
98 9 10
99 10 10
100 10 10
101 10 10
102 10 10
103 10 10
104 10 10
105 11 10
106 10 10
107 10 10
108 11 10
109 10 10
110 10 10
111 10 10
112 10 10
113 9 10
114 9 10
115 9 10
116 9 10
117 9 10
118 8 10
119 8 10
120 8 10
121 8 10
122 8 10
123 8 10
124 9 10
125 9 10

9 10

10 10

10 10

10 10

10 10

10 10

9 10

9 10

8 10

: ABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Blogues de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 2: evolucion de la presion dentro del horno (continuacién)

9 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
9 10
9 10
10 10
8 10
10 10
8 10
10 10
9 10
10 10
10 10
11 10
11 10
12 10
12 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
9 10
9 10
9 10
9 10
9 10
8 10
8 10
8 10
9 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
10 10
10 10
10 10
10 10
11 10
1" 10
1 10
11 10
12 10
12 10
12 10
12 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
10 10
11 10
11 10
11 10
12 10
12 10
12 10
12 10

Clienter PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Blogues de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 2: evolucion de la presion dentro del horno (continuacién)

203 11 10
204 10 10
205 10 10
206 10 10
207 11 10
208 11 10
209 10 10
210 10 10
211 10 10
212 10 10
213 1 10
214 " 10
215 10 10
216 10 10
217 10 10
218 11 10
219 10 10
220 10 10
221 10 10
222 10 10
223 12 10
224 12 10
225 12 10
226 12 10
227 12 10
228 12 10
229 12 10
230 10 10
231 10 10
232 10 10
233 10 10
234 11 10
235 11 10
236 11 10
237 11 10
238 11 10
239 1 10
240 " 10
241 11 10
242 11 10
243 1M 10
244 11 10
245 11 10
246 12 10
247 12 10
248 12 10
249 12 10
250 12 10
251 12 10
252 12 10
253 12 10
254 12 10
255 11 10
256 11 10
257 11 10
258 11 10
259 $1 10
260 11 10
261 11 10
262 11 10
11 10
11 10
11 10
- 12 10
s 11 10
s 10 10
279 10 10
&
.Q\\ -
{vEliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.

ques de hormigon «LADRIGON»
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Tabla 2: evolucion de la presion dentro del horno (continuacién)

10 10
10 10
10 10
11 10
11 10
1 10
11 10
10 10
10 10
10 10
9 10
9 10
9 10
9 10
10 10
10 10
8 10
8 10
9 10
9 10
9 10
9 10
10 10
10 10
10 10
9 10
9 10
9 10
9 10
] 10
9 10
9 10
9 10
g 10
9 10
10 10
10 10
10 10
9 10
9 10
9 10
11 10
1 10
11 10
9 10
9 10
9 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
10 10
10 10
10 10
10 10
1 10
11 10
11 10
11 10
11 10
11 10
10 10
11 10
11 10

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 2: evolucién de la presion dentro del horno (continuacién)

339 1 10
340 9 10
341 9 10
342 9 10
343 9 10
344 8 10
345 8 10
346 9 10
347 9 10
348 9 10
349 10 10
350 10 10
351 10 10
352 10 10
353 9 10
354 9 10
355 9 10
356 8 10
357 11 10
358 11 10
359 11 10
360 12 10

2o s

iefite: PREEABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: B e hormigén «LADRIGON»
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Grafico 2: evolucion de la presion

— UNE 23093:1981
- horno

40 -

90—

20 +

©
ik
=
0
B
]
—
o

Sobrepresion maxima segin UNE 23093

oW w A o w7 e
Y

O L ! L) ' 1 I L) I L] I L) I I I
0 50 100 150 200 250 300 350

Tiempo (min)

@

CIDEMCO

i
o
Q
=
Q
|
o
2}
2]
EN

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»



o
CIDEMCO

N°® informe: 10247. Pagina 24 de 48

Tabla 3: Temperatura media

Tiempo (min) T?*media (°C)
0 21
1 21
2 21
3 21
4 22
5 22
6 22
7 22
8 22
9 22

10 22
11 22
12 22
13 22
14 22
15 22
16 22
17 22
18 22
19 22
20 22
21 22
22 22
23 22
24 22
25 22
26 22
27 22
28 22
29 22
30 23
31 23
32 23
33 23
34 23
35 23
36 23
ar 23
38 23
39 23
40 23
M 23
42 23
43 24
44 24
45 24
46 24
47 24
48 24
49 24
50 24
51 24
52 25
53 25
54 25
55 25
56 25
57 26
58 26
59 26
60 26
61 27
62 27
63 27
64 27
@ 65 27
3 66 28

CIDEMCO

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Blogiie€ de hormign «LADRIGON»
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Tabla 3: temperatura media (continuacion)
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Tabla 3: temperatura media (continuacion)

ClDEMCO?Og 69

S

: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: ‘deRormigén «LADRIGON»
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Tabla 3: temperatura media (continuacién)

A

Clienta BREFABRICADOS LECEAGA, S.A.

Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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Tabla 3: temperatura media (continuacién)

271 74
272 74
273 75
274 75
275 75
276 75
277 75
278 75
279 76
280 76
281 76
282 77
283 77
284 77
285 77
286 77
287 77
288 78
288 78
290 78
291 78
292 78
293 79
294 79
295 79
296 79
297 79
298 79
299 79
300 80
301 80
302 80
303 81
304 81
305 81
306 81
307 81
308 82
309 82
310 82
31 83
312 83
313 83
314 83
315 83
316 83
317 84
318 84
319 84
320 84
321 84
322 85
323 85
324 85
325 85
326 85
327 86
328 86
329 86

2 :
. 7
i CIDEMCQ3n 87
[° 33 87
[b] A

< O
ClieRt€:PREEABRICADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 3: temperatura media (continuacién)

339 87
340 88
341 88
342 88
343 88
344 88
345 89
346 89
347 89
348 89
349 90
350 90
351 90
352 90
353 90
354 91
355 91
356 91
357 92
358 92
359 92
360 92

€D

CIDEMCO §
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Grafico 3: temperatura media
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media

Tiempo (min) TR2(°C) TR3(°C) TR4(°C) TRE(°C) TRY(°C)
0 21 21 21 21 23
1 21 21 21 21 23
2 21 21 21 21 23
3 21 21 21 21 23
4 21 21 21 22 24
5 21 21 21 22 24
6 21 22 21 22 24
7 21 22 21 22 24
8 21 21 21 22 24
9 21 21 21 22 24

21 21 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
21 22 21 22 24
22 22 21 22 25
22 22 21 22 25
21 22 21 22 25
22 22 21 22 25
22 22 21 22 25
22 22 21 22 25
22 22 21 23 25
22 22 21 23 25
22 22 21 23 25
22 22 21 23 25
22 22 21 23 25
22 22 21 23 25
22 22 22 23 25
22 22 22 23 25
22 22 22 23 26
22 22 22 23 26
22 23 22 23 26
22 23 22 23 26
23 23 22 23 26
23 23 22 24 26
23 23 22 24 26
23 23 22 24 26
23 23 23 24 26
23 23 23 25 26
23 23 23 25 26
23 23 23 25 26
24 23 23 25 26
24 23 23 25 26
25 24 23 25 26
25 24 24 25 26
25 24 24 26 26
25 25 24 26 26
25 25 25 26 26
26 25 25 26 27
26 25 25 27 27
26 25 25 27 27
26 25 25 28 27
27 26 26 28 27
28 26 26 28 27
28 26 26 28 27
28 26 26 28 27
28 26 27 29 27
29 27 27 29 28
e: PREF DOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media (continuacién)

67 29 27 28 29 28
68 29 28 28 30 28
69 30 28 28 30 28
70 30 28 28 30 28
71 30 28 29 31 28
72 31 29 29 32 28
73 31 29 29 32 29
74 32 29 ° 29 32 29
75 32 29 30 33 29
76 33 30 30 33 29
77 33 30 30 33 29
78 33 30 31 34 29
79 34 31 31 34 30
80 34 31 a2 35 30
81 34 31 32 35 31
82 35 32 32 36 31
83 36 32 32 36 32
84 36 32 33 37 32
85 36 32 33 ar 33
86 37 33 33 38 34
87 37 33 34 39 35
88 38 33 34 39 36
89 38 33 34 40 37
90 38 34 34 40 38
91 39 34 35 40 39
92 39 34 36 41 39
a3 39 35 36 42 39
94 40 35 36 42 40
95 40 36 37 43 40
96 40 36 37 43 40
97 41 36 37 43 41
98 42 37 38 44 41
99 42 37 38 44 41
100 42 37 38 44 41
101 43 38 38 45 42
102 43 38 39 45 42
103 43 38 39 45 42
104 44 39 40 46 42
105 44 39 40 46 42
106 44 39 40 47 43
107 45 40 41 47 43
108 45 40 41 47 43
109 45 40 42 48 43
110 46 40 42 48 43
111 46 41 42 48 43
112 47 41 43 49 44
113 47 42 43 49 44
114 47 42 43 49 44
115 47 42 44 49 45
116 48 42 44 50 45
117 48 43 44 51 45
118 48 43 45 51 46
119 49 43 45 51 48
120 49 44 45 51 46
121 49 44 46 52 47
122 50 44 47 52 47
123 50 - 44 47 52 47
124 51 45 47 53 48
125 51 45 48 53 48
126 51 45 48 53 49
127 52 45 48 53 49
52 46 49 54 49
52 46 49 54 50
53 47 49 54 50
31 53 47 50 55 50
ﬁ 53 47 50 56 51
L ISP33 54 48 51 56 51
CID EM@O 54 48 51 56 51
G!jente: PREF ADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media (continuacién)

55 48 51 57 52
56 48 52 57 52
56 49 52 57 52
57 49 53 58 53
57 49 53 59 53
58 49 53 59 53
59 50 54 60 53
60 50 54 61 54
61 51 55 61 54
62 51 56 61 55
63 51 56 62 55
65 51 57 62 56
66 52 58 63 56
68 52 58 63 56
69 52 59 63 57
70 53 59 64 57
72 53 61 64 57
72 53 61 65 58
73 54 62 65 58
74 54 62 65 58
74 56 63 65 58
75 56 64 65 59
75 56 65 65 59
76 56 65 65 59
75 57 66 66 60
76 58 66 66 60
74 58 66 66 60
74 59 67 66 61
72 59 67 66 61
72 61 67 66 62
7 61 67 67 62
71 62 68 66 63
70 62 68 67 63
70 63 68 67 63
69 63 68 67 63
68 64 68 67 63
68 65 68 67 63
68 65 68 67 63
68 66 68 67 64
68 66 68 68 64
68 66 68 67 64
68 66 68 67 64
68 67 68 67 64
68 67 68 67 64
68 67 68 67 64
68 67 68 67 64
69 67 68 67 64
69 67 68 67 65
69 67 68 67 65
69 67 68 67 65
70 68 68 68 65
71 68 68 68 65
70 68 68 67 65
71 68 68 68 65
7 68 68 68 65
72 68 68 67 65
72 68 69 68 66
72 68 68 67 66
72 68 68 67 66
74 68 68 68 66
74 68 68 68 66
74 68 69 68 67
75 68 68 67 67
75 68 68 68 67
75 68 68 67 67
76 68 68 68 67
76 68 68 68 67
76 68 68 68 67

ex:PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media (continuacion)

68 68 67
68 68 67
68 68 67
68 68 67
68 68 68
68 68 68
68 67 68
68 67 68
68 67 68
68 68 68
68 68 68
68 68 68
68 67 68
68 68 69
68 67 69
68 67 69
68 67 69
68 67 70
68 67 70
68 68 70
68 68 70
68 68 70
68 68 70
68 68 70
68 68 70
68 68 71
68 68 71
68 68 71
68 67 71
68 68 71
68 68 71
68 68 71
68 68 71
68 68 70
68 67 70
68 67 71
68 68 71
68 67 71
68 68 71
68 67 71
68 67 71
68 67 71
68 67 71
68 67 71
68 67 70
68 67 70
68 67 71
69 68 7
69 67 71
69 68 71
70 68 7
70 68 71
70 68 71
70 68 72
70 69 72
70 70 72
71 70 72
71 69 72
71 70 72
72 gl 72
72 70 72
72 71 72
72 70 73
73 70 73
74 71 72
74 71 72
74 72 73
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media (continuacion)

271 84 68 75 71 73
272 84 68 75 72 73
273 84 68 75 73 73
274 84 68 76 73 73
275 84 68 76 71 74
276 84 69 76 72 74
277 84 70 76 72 74
278 84 70 76 72 74
279 84 70 77 75 74
280 84 70 77 75 74
281 85 70 77 75 75
282 85 71 77 76 75
283 85 7 77 76 75
284 85 71 78 76 75
285 85 71 78 76 75
286 85 71 78 77 75
287 85 i 78 77 75
288 85 71 79 7 76
289 85 72 79 77 76
290 85 72 79 78 76
291 86 72 79 78 77
292 86 72 79 78 77
293 86 72 79 79 77
294 86 73 80 79 77
295 86 73 80 79 77
296 86 73 80 80 78
297 86 73 80 80 78
298 86 73 80 80 78
299 86 73 80 80 78
300 87 73 80 81 79
301 87 73 81 81 79
302 87 74 81 81 79
303 87 74 81 81 80
304 87 74 81 82 80
305 87 74 81 82 80
306 87 74 82 83 80
307 87 74 82 83 81
308 87 74 82 84 81
309 88 74 82 85 81
310 88 75 82 85 81
311 88 75 82 86 82
312 88 75 82 86 82
313 88 75 83 86 82
314 89 75 83 87 82
315 89 75 83 87 83
316 89 75 83 87 83
317 89 75 83 88 83
318 89 75 83 88 83
319 89 75 83 88 83
320 89 75 83 88 83
321 89 75 84 89 83
322 90 76 84 89 84
323 90 76 84 90 84
324 90 76 84 90 84
325 91 76 84 90 84
326 91 76 84 90 84
327 92 76 84 91 85
328 92 76 84 91 85
329 92 76 84 91 85
330 93 76 85 91 85
93 76 85 91 86
93 76 85 91 86
94 76 85 91 86
94 77 85 91 86
94 77 85 92 86
94 77 85 92 87
95 77 86 92 87
95 77 86 92 87

L Pac
CtientesPREEABRICADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 4: Temperaturas de los termopares de temperatura media (continuacién)

339 95 77 86 92 87
340 95 77 86 92 88
Ky 96 77 86 92 88
342 96 77 86 92 88
343 96 77 86 92 89
344 97 77 a7 92 89
345 97 77 a7 93 89
346 97 77 88 93 90
347 98 77 88 93 90
348 98 77 88 93 90
349 99 78 88 93 91
350 99 78 88 93 91
351 99 78 88 93 91
352 100 78 88 94 91
363 100 78 89 94 91
354 101 78 89 94 91
355 101 78 89 94 92
356 101 79 89 94 92
357 102 79 90 94 93
358 102 79 90 94 93
359 102 79 90 95 94
360 102 79 91 95 94

Cliente: PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Bloques de hormigén «LADRIGON»
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Grafico 4: termopares de temperatura media
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares

Tiempo (min) TR1(°C) TR5(°C) TR7{°C) TR8(°’C)  TR10(°C)
0 21 22 21 22 23
1 21 22 21 22 23
2 22 22 21 22 23
3 22 22 21 22 23
4 22 22 22 23 23
5 22 22 2 23 23
6 22 22 23 23 23
7 22 22 23 23 23
8 22 22 22 23 23
9 22 22 23 23 23
10 22 22 23 23 23
1 22 22 23 23 23
12 22 22 23 23 23
13 22 22 23 23 23
14 22 22 23 23 23

15 22 22 23 23 23
16 22 22 23 23 23
17 22 22 23 23 23
18 22 22 23 23 23
19 22 22 23 23 23
20 22 22 23 23 23
21 22 22 23 23 23
22 22 22 23 23 23
23 22 22 23 23 23
24 22 22 23 23 23
25 22 22 23 23 23
26 22 22 23 23 23
27 22 23 23 23 23
28 22 22 23 23 23
29 22 23 23 23 23
30 22 23 23 23 23
31 22 23 23 23 23
32 22 23 23 23 23
33 22 23 23 23 23
34 22 23 23 23 23
35 22 23 23 23 23
36 22 23 23 23 24
37 22 23 23 23 24
38 22 23 24 23 24
39 22 23 24 23 24
40 22 23 24 23 24
41 22 23 24 24 24
42 22 23 24 24 24
43 22 23 24 24 25
44 23 24 25 24 25
45 23 24 25 24 25
46 23 24 25 24 25
47 23 25 25 25 25
48 23 25 25 25 25
49 23 25 25 25 25
50 23 25 25 25 25
51 23 25 25 25 26
52 23 25 25 25 26
53 23 26 26 25 26
54 24 26 26 25 2
55 24 26 26 26 26
56 24 26 26 26 26
57 24 26 26 26 27
58 25 27 27 26 27
59 25 27 27 26 28
25 28 27 26 28

4 25 28 28 27 28
62 %, 25 28 28 27 28
@3 ® 25 28 28 27 28
. 2 26 29 28 28 29
= 26 29 28 28 29

26 29 29 28 29

CIDEM&O 3
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares (continuacion)

29 28 29
29 28 30
29 29 30
30 29 30
30 29 30
30 29 31
31 30 31
31 30 32
32 30 32
32 30 32
32 31 33
32 31 33
33 31 33
33 32 33
33 32 34
33 32 34
34 32 34
34 32 34
34 33 35
34 33 35
35 33 36
35 33 36
36 33 36
36 34 37
36 34 37
36 34 37
37 34 38
37 35 38
37 35 38
37 36 39
38 36 39
38 36 39
38 36 40
39 37 40
39 37 40
39 37 41
40 37 42
40 38 42
40 38 42
40 38 43
41 39 43
42 39 43
42 39 44
42 39 44
42 40 44
43 40 45
43 40 45
43 40 45
44 40 46
44 41 46
44 41 47
44 42 47
45 42 47
45 42 48
45 43 48
46 43 48
46 43 48
47 43 49
47 44 49
47 44 49
47 44 50
48 44 50
48 44 50
48 45 51
48 45 51
49 45 51
49 45 52
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares (continuacion)

47 53 50 46 52
47 54 50 47 52
47 54 51 47 53
48 55 51 47 53
48 56 51 47 53
48 56 52 48 53
48 57 52 48 54
48 57 52 48 54
49 58 53 48 54
49 58 53 49 54
49 58 54 49 55
50 59 54 49 55
50 59 55 50 56
50 59 56 50 56
51 59 56 50 56
51 60 57 51 57
51 61 57 51 57
51 61 58 51 57
52 61 59 51 57
52 61 59 52 58
52 62 61 52 58
53 62 61 52 58
53 62 62 52 59
53 62 62 52 59
54 62 63 53 59
54 62 63 53 60
55 63 64 53 61
55 63 65 53 61
56 63 65 53 62
56 63 65 54 62
57 63 66 54 63
57 63 66 54 63
58 63 66 54 63
59 63 67 55 64
59 63 67 55 65
60 63 67 56 65
61 63 67 56 65
61 63 67 56 66
62 64 67 57 66
62 64 68 57 66
63 64 68 57 67
64 64 68 57 67
65 64 68 58 67
66 64 68 58 67
66 64 68 58 67
66 64 68 58 68
67 64 68 59 68
67 64 68 59 68
67 64 68 59 68
68 64 68 60 68
68 64 68 61 69
68 64 68 61 69
69 65 68 62 69
69 64 68 62 69
69 65 68 62 69
70 65 68 63 70
70 65 68 63 69
69 65 68 63 69
70 65 68 64 69
70 65 68 65 70
70 65 68 65 69
70 65 68 65 69
70 65 68 65 69
70 65 68 66 70
0 65 68 66 69
70 65 68 66 69
70 65 68 66 68
70 65 68 66 68

ClientePREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Ref: Blogues de hormigon «LADRIGON»
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares (continuacion)

203 70 65 68 66 68
204 70 65 68 67 68
205 70 65 68 67 68
206 70 65 68 67 68
207 70 65 68 67 68
208 70 65 68 67 68
209 70 65 68 67 68
210 70 65 68 67 68
211 70 65 68 67 67
212 70 65 68 67 68
213 70 65 68 67 68
214 70 65 68 68 67
215 70 65 68 68 67
216 70 65 68 68 67
217 70 65 68 68 68
218 71 65 68 68 67
219 70 65 68 68 67
| 220 70 65 68 68 67
221 70 65 68 68 67
222 70 65 68 68 67
223 70 65 68 68 67
224 70 65 68 68 67
225 70 64 68 68 67
226 70 65 68 68 67
227 70 85 68 68 67
228 70 65 68 68 67
229 70 65 68 68 67
230 71 65 68 68 87
231 71 65 68 68 87
232 71 65 68 68 67
233 71 65 68 68 67
234 71 65 68 68 67
235 71 65 68 68 67
236 71 65 68 68 67
237 71 65 68 68 67
238 71 65 67 69 67
239 71 65 67 68 67
240 71 65 67 69 67
241 71 65 67 69 67
242 71 65 67 69 67
243 71 65 67 69 67
244 71 65 67 69 67
245 71 65 67 69 67
246 71 65 67 69 67
247 71 65 67 69 67
248 71 65 67 69 67
249 71 65 67 70 67
250 71 66 67 69 67
251 71 66 67 70 67
252 71 66 67 69 67
253 71 66 67 70 67
254 71 66 67 70 67
255 71 66 67 70 67
256 71 67 67 70 67
257 71 67 67 70 67
258 71 67 67 70 67
259 71 67 67 70 67
260 71 67 67 70 67
261 71 67 66 70 67
262 71 67 66 70 67
71 67 66 70 67
71 68 66 70 67
71 68 67 70 68
71 68 66 70 68
262, 71 68 66 70 68
= 268, 71 68 67 70 68
MC qsg 71 68 67 70 68
70 71 68 67 70 68
2
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares (continuacién)

7" 68 67 70 68
! 68 67 70 68
71 69 67 70 69
71 69 67 70 69
71 70 67 70 69
71 69 67 70 70
71 70 67 70 70
71 70 67 70 70
71 70 68 70 70
71 70 68 70 70
7 70 68 70 7
71 70 68 71 71
71 71 68 70 71
71 71 69 71 72
71 71 69 70 72
72 71 69 7 72
72 72 69 71 72
72 72 70 71 72
72 72 70 72 73
72 72 70 72 73
72 72 70 72 73
72 73 71 72 73
72 73 71 73 73
72 73 71 73 73
72 73 71 73 73
72 74 72 73 74
72 74 72 74 74
73 74 72 74 74
73 74 72 74 74
73 75 73 74 75
73 75 73 74 75
73 75 73 75 75
73 75 73 75 75
73 76 73 75 76
73 76 74 75 76
74 76 74 75 76
74 76 74 76 76
74 76 74 76 76
74 76 74 76 7
74 76 74 76 7
74 76 75 76 7
74 77 75 76 77
74 77 75 76 Tr
74 77 75 76 77
74 77 76 76 77
74 7 76 I 77
74 77 76 77 77
75 78 76 77 77
75 78 77 77 78
75 78 44 78 78
75 78 77 78 78
75 78 78 78 78
75 79 78 78 78
75 79 78 78 78
75 79 78 79 78
75 79 79 79 78
75 79 79 79 78
76 79 79 79 78
76 79 78 80 78
76 79 80 80 79
76 79 80 80 79
76 79 80 80 79
76 79 81 80 79
76 78 81 81 79
76 80 82 81 79
76 80 82 81 78
76 80 82 81 79
76 80 82 81 79
BRICADOS LECEAGA, S.A.
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Tabla 5: Temperaturas de los termopares de temperaturas auxiliares (continuacion)

339 76 81 83 81 79
340 76 81 83 81 79
341 76 82 83 82 79
342 76 82 83 82 79
343 76 82 84 82 79
344 76 82 84 82 79
345 76 83 84 82 79
346 76 83 84 83 80
347 76 83 84 83 80
348 76 83 85 83 80
349 77 84 85 83 80
350 77 84 85 83 80
351 77 84 85 83 80
352 77 84 85 84 80
353 77 85 86 84 80
354 77 85 86 84 80
355 77 85 86 84 80
] 356 78 85 86 84 80
357 78 86 a7 84 80
358 78 86 87 85 80
359 78 86 87 85 80
360 78 86 88 86 80
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Grafico 5: termopares de temperaturas auxiliares
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ANEXO 2

FOTOGRAFIAS DEL ENSAYO
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Foto 1: bloque LADRIGON
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Foto 2: minuto 0; situacién de los termopares
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Foto 3: minuto 170; fisuras en el enlucido
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MODELO INDUSTRIAL [~
-pescrircioNt | 1544 6 (

CLASIFICACION

a

ENUNCIADO
"BLOQUE DE HORMIGON"

DISENO

FECHA DE SOLICITuD

2 1 JUN. 2002

PRIORIDAIXES) (MODALIDAD, PAIS, NUMERO, FECHA)

1.‘.1-:-“
AR
SN

SOLICITANTE (%)

PREFABRICADOS LECEAGA,S.A.

DOMICILIO
Goikoibarra,2l1.Apto.33 48300 GERNIKA (Vizcaya)

[Siexe DESCRIPCION

DESCRITA

B ' Este Modelo Industrial consiste en un blogue prefabricado de

hormigén, caracterizado en su forma porque presenta un cuerpo

de configuracién general paralelepipédica que por su base
mayor presenta lateralmente, alineadas Y proximas a los lados
mayores dos ventanas alargadas pasantes, de configuracién
rectangular con sus lados menores redondeados; mientras gue
centralmente por una de sus caras mayores presenta dos
pequefios canales en "V", ractos Y paralelos a los lados

mayores.

Todo ello tal y como muestra el digefic adjunto.

Miguel A. Mgrlinez hMcrinez
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KONTROL...
laboratorio de ensayos ACTA DE RESULTADOS N° 91

saiakunizen laborategia
Pol. Ind. Biarritz, n° 2

48340 Amorebieta - Bizkaia Fecha recepcion: 31/03/2003 Albaran: 17772
Telf: 94 630 95 00, Fax: 94 630 94 20 ® Inicio:02/04/2003 Fin de ensayos: 09/04/2003
DESTINATARIO
gbra_: Fabrica de Prefabricados Leceaga -Gemlka-, : PREF ABR'IAC A-D,(.D'S':I_‘.;ECEAG AS.A.
amika _Goikoibarra,2t.
Peticionario: PREFABRICADOS LECEAGA S A. RN
Cod. Obra: 12 Expediente: 78 v By AT B T e
DATOS DEL MUESTREO
N° Muestra: E .2003/41 Fecha de Muestreo: 28/03/2003

- Material: BLOQUE DE HORMIGON (LADRIGON)

Procedente:

Recogido en: OBRA
Muestreado por peticionario Norma de muestreo:

Datos complementarios: FECHA DE FABRICACION: 27/01/03

ENSAYOS REALIZADOS

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE HORMIGON., s/norma UNE 41172:1989 ]

EX
DETERMINACION DE LA ABSORCION DE AGUA DE LOS BLOQUES DE HORMIGON., s/norma UNE 41170:1989 EX
DETERMINACION DE LA SECCION BRUTA, SECCION NETA E INDICE DE MACIZO DE LOS BLOQUES DE
HORMIGON., s/norma UNE 411681989 EX

DETERMINACION DEL PESO MEDIO Y DENSIDAD APARENTE DE LOS BLOQUES DE HORMIGON., s/norma RB-90

i

Los resultados de los ensayos se presentan en las hojas de resultados de ensayos que acompafan a
esta acta. La presente acta consta de 3 paginas :

Amorebieta, a 11/04/2003 Péging 1/3
V° B° DIRECTOR Copias enviadas a; RESPONSABLE DE AREA
T —— PREPANRICADOS LECEAGK §.4. :
J"#O oE mvtsr’d\
SR Dy ]
~ 04’ \ 5
; @ 8
Py m
15 %}h q @ Ot
e Bl i
o S i i .
. Bilor Uggyte C! DEMCO Bl Julie Satazar
| LABORATORIGACREDITADO FOR EL GOBIERNG YAU5£0 EN A% G1GUIENTES AREA: I . -
Fa CONTROL, D HORMIEZON EX MASA © N 10,01 HADG, BOPY 18,57.00 D Ao 7L FRert °:f:::‘:‘:::;‘ L NsanFC ST, r

| Sw VIALESY N 0008 Svec, HOPV 20.08.01 ' ? i
ST TOMAM INALTEBADAS, Nt STe1. BDPV 288,07 .T.‘.' dupsance Wm. o PRl e e sy
| sC:Ensavac 'ﬁ‘egﬂﬁ’ﬂﬁl% MECARITA DT SUELGE. N 10,607 5E00, BOPV 38,07 00 | Sfertaciie seaa de CUSKONTROL 5.4, I

EUSKONTROL S.A., BIZKAIA



KONTROL..

laboratorio de ensayos
saiakuntzen laborategia

HOJA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LARVDES

CODIGD ACTA

CODIGD OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECMA DE ACTA

81

12

78

E .2003/41

11/04/2003

ENSAYO: BHIRC_01. -DETERMINACION DE LA RE

SISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE HORMIGON, (UNE

41172:1989 EX)
= T R AR BT B R
Seccién bruta (@) | 28676 | 29043 | 20217 | 28979 | 28979 | 289.79 :
Seccién ncta (m?) . | 25091 | 257.10 | 25520 | 25440 | 25440 | 25440 |:
Carga de rona (Nw) | 484500 | 512200 | 463500 | 542600 | 475000 | 485500 L
Resist, a compresién -Sb- Nm) [ 1690 | 17.64 | 1586 | 1872 | 1639 | 1675 |
R compresién estimada -Sb- (Nfmm?)
Resist. a compresién -Sn- (N/fmnm?) 19.08 |
LR compresidn cstimada -Sn- . (me,rﬁ’) :
ESPECIFICACION UNE 4]166-2
c __'-,- s Elaqucc-u-vimﬁ ; Bloque a revestir (E) I Mérodo de exsayn 1
| Resistiente s Resistente Resizente Na Regigieple J . l
i J Retizencls 1 compreidn Nmm? i 1) 2) : UNES1IT2 __Ji

1} Para bloques redisientes de ceryemicnto B = 4 N/mm?

Para bloquas ristentes con funcitn estruciyral R 2= 6 Nimm®

Ade=ds, s romancia mespecta n In secrion nets wo s inferior a 12,5 N/'mm?

2) 4 £ mm parz el ancho. cu bloques Gzallades {=pht).

ENSAYO: BH1AA_G1. -

41170:1889 EX)

DETERMINACION DF LA ABSORCION DE AGUA DE LOS BLOQUES DE: HORMIGON. (UNE

it 0.13
0.14
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El valor del coeficiente de resistencia térmica de la seccidén del bloque prefabricado de hormigdn
GEROBLOK CAMARA 50 dBA obtenido con un hormigén con coeficiente de conductividad térmica de
0,33 W/m:K (incluye las resistencias superficiales) es:

Rg = 0,70 m?K/W

La muestra es un bloque prefabricado de hormigén, con denominacién comercial GEROBLOK

CAMARA 50 dBA, que presenta unas dimensiones nominales de 250 mm x 155 mm x 105 mm

(longitud x espesor x altura).

1)

< '

A

25
!
5

105 12 105 14
250

Figura 1. Detalles de la pieza GEROBLOK CAMARA ACUSTICO 50 dBA.

Se considera para los calculos un coeficiente de conductividad térmica del hormigdn de 0,33 W/m-K.
Este valor ha sido obtenido mediante ensayo de acuerdo con la norma UNE-EN 12667:2002.
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La resistencia térmica del bloque GEROBLOK se calcula mediante simulacion numérica por medio del
Método de Elementos Finitos. Un esquema de la geometria utilizada para el cdlculo se presenta en la
figura 2.

115

250

Figura 2. Geometria de calculo.

Conductividad térmica, A [W/m-K]: La conductividad térmica es la propiedad fisica de los materiales
gue evalua su capacidad de conduccién de calor.

El valor del coeficiente de conductividad térmica del hormigdén utilizado para los calculos, 0,33
W/m-K, fue entregado por el peticionario.

Para la simulacién numérica de la transferencia de calor se utiliza el concepto de conductividad
equivalente del aire en el interior de los huecos interiores de los bloques de hormigén. La
conductividad equivalente esta dada por la siguiente expresién:

donde d es la dimension del hueco paralela al flujo de calor y R, es la resistencia térmica del aire en
el hueco.
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La resistencia térmica R, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

R 1
9" h,+h,

donde 4, es el coeficiente de conveccidn y 4, es el coeficiente de radiacion.

h, = max{1,25; %}

5,1404644
T 2

081820 +" 2
’ 1—i+ 1+(dj
b b

b es la dimension del hueco perpendicular al flujo de calor.

El valor de conductividad equivalente de los huecos del bloque GEROBLOK CAMARA 50 dBA es de
0,0958 W/m-K.

La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, a ambas caras del
elemento considerado, que depende de la transferencia de calor por conveccion y radiacidn con el
entorno.

Los valores de la resistencia térmica superficial, Ry, utilizados en los cédlculos son los declarados en la
tabla 1 (Tabla 1 de la norma UNE-EN I1SO 6946:1996).

Direccion del flujo de calor

Hacia arriba Horizontal Hacia abajo
Ry 0,1 0,13 0,17
Ry 0,04 0,04 0,04

Tabla 1. Resistencias superficiales.

Los calculos del presente informe se realizan para particiones verticales interiores por lo que se
utilizan valores de resistencia superficial de 0,13 m2K/W.
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La resistencia térmica de la seccién del bloque de hormigén GEROBLOK CAMARA 50 dBA esta dada
por la siguiente expresion:

donde L es el ancho del bloque y Q es el flujo de calor obtenido mediante calculo por elementos
finitos.

Los valores obtenidos son:
Q= 7,1099 W/m

Rg = 0,703 m*K/W
Este resultado incluye las resistencias superficiales.

El valor de resistencia térmica del bloque sin las resistencias superficiales es:

Rg= 0,443 m?K/W

Las figuras 3 y 4 muestran los resultados del cdlculo. Se ha utilizado para los cdlculos un mallado de
397.056 elementos.

:2?9.98848?

bra.z12271 .
P T
p7e. 988487 280,764704 280.764704 E
: . ZRRFETATS

ey sa0sp 281.54092 QMT

282317137 2317137 Zpan

263,093354 83,093354
be3.86057 .
" _ fak i s tw il
287 86057 - 2
284, 64587 . 284,645787

289,303087

Figura 3. Isotermas.
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Méximo: 70.653

Minimo: 16 547

Figura 4. Flujo de calor.



